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Resumen

La construccion de modelos en tercera dimension median-
te el uso de la fotogrametria ha sido propuesta como mé-
todo para el estudio y la preservacion del material biologi-
co. Objetivo: obtener modelos tridimensionales de dientes
permanentes y describir las paleopatologias dentales pre-
sentes en una poblacion prehispanica que habitd en el
siglo IV dne, cuyos restos fueron encontrados en cueva
Vigia, Yaguajay, centro de Cuba. Se tomaron entre 30 y
60 fotografias por cada pieza dental y se realizaron masca-
ras en Adobe Photoshop. Las fotografias con sus respecti-
vas mascaras se importaron al programa Agisoft Metas-
hape, con el que se confeccionaron los modelos tridimen-
sionales. Se digitalizaron 27 dientes permanentes. En ellos
se observd desgaste y caries dental con una frecuencia del
96,3% y el 7,4% respectivamente. Las curvaturas y fle-
xiones radiculares, asi como la hipercementosis se estu-
diaron en 13 ejemplares, representando el 61,5% y el
7,7% respectivamente. La fotogrametria y la construccion
de modelos tridimensionales permitieron la identificacion,
clasificacion y descripcion de cada pieza dentaria, asi
como la evaluacion de las paleopatologias, contribuyendo
a la digitalizacion y preservacion del patrimonio, asi como
a la divulgacion de los resultados.

Palabras clave: paleopatologia dental, fotogrametria,
modelos 3D.

Abstract

Building three-dimensional models with photogramme-
try has been proposed as a method for the study and
preservation of biological material. Objective: Obtain
three-dimensional models of permanent teeth and de-
scribe the dental paleopathologies present in a pre-
Hispanic population that inhabited in the fourth century
AD, whose remains were found in Cueva Vigia, Ya-
guajay, central Cuba. Between 30 and 60 photographs
were taken for each dental piece and masks were made
in Adobe Photoshop. The photographs with their respec-
tive masks were imported into the Agisoft Metashape
program, where the three-dimensional models were ob-
tained. 27 permanent teeth were digitized. Wear and
dental caries were observed with a frequency of 96.3%
and 7.4% respectively. Root curvatures and flexures, as
well as hypercementosis were studied in 13 specimens,
representing 61.5% and 7.7% respectively. Photogram-
metry and the construction of three-dimensional models
allowed the identification, classification and description
of each dental piece, as well as the evaluation of paleo-
pathologies, contributing to the digitization and preserva-
tion of heritage, as well as the dissemination of the re-
sults.

Keywords: dental paleopathology, photogrammetry, 3D
models.
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Introduccion

Hallazgos de restos 6seos y dentales en cueva
Vigia, Yaguajay, centro de Cuba

| municipio Yaguajay pertenece a la pro-

vincia de Sancti Spiritus, en el centro de

Cuba. En la parte norte, se encuentra una
llanura costera que abarca hasta las estribaciones
de la Sierra de Bamburanao. Esta sierra cuenta con
un complejo de vegetacion de mogotes en donde
se localiza el farallon La Vigia, cuya naturaleza
carsica permite la formacion de cuevas como Vi-
gia, a 72 metros de altura (Figura 1) (Rodriguez &
Sierra, 2016).

FIG. 1. Entrada de cueva Vigia en el farallon ho-
monimo, en la Sierra de Bamburanao
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gundo nivel que constituye la parte mas profunda.
(Hernandez, 2019) . El acceso a la cueva es dificil,
con un espacio reducido por lo cual no es adecua-
da para enterramientos primarios. La persona que
hall¢ los restos 6seos refirid que estos se ubicaban
a poca profundidad y cerca de los bordes de las
paredes de la cueva. En una esquina se encontra-
ron fragmentos de huesos largos, en un area no
mayor de 40 cm de diametro, ubicados vertical-
mente, sin distribucion anatémica, elemento indi-
cativo de enterramiento secundario multiple (Figu-
ra 2) (Machado, 2016).

N |

FI1G. 2. Restos 6seos encontrados en cueva Vigia

La comunidad rural La Picadora se encuentra a
solo 3 km de cueva Vigia, cercania que propicid
que un campesino encontrara fortuitamente en su
interior, restos 0seos y dentales humanos. El ha-
llazgo fue comunicado a los investigadores del
Museo Antropologico Montané, de la Universidad
de La Habana, quienes en febrero de 2014 efectua-
ron un viaje a La Picadora, con el antrop6logo
forense Dodany Machado Mendoza, del Instituto
de Medicina Legal.

La entrada a la cueva es estrecha y presenta un
gran canto de piedra. Desde la boca de entrada, la
cueva se extiende aproximadamente 20 metros
estando compuesta por dos niveles principales. El
piso desciende aproximadamente 4 metros al se-

El material oseo fue trasladado hacia la comu-
nidad rural La Picadora para conservarlo y estu-
diarlo. Una vez alli, se realiz6 una sesion identifi-
cativa (Figura 3) en donde se determind que se
trataba de al menos nueve individuos: seis adultos
(dos muy jovenes, uno mayor de 40 afnos), un ado-
lescente (12-14 anos) y dos nifios (uno de alrede-
dor de siete aflos y otro de aproximadamente tres
afnos) (Machado, 2016).

En julio de 2016, Mauricio Hernandez, antropo-
logo de la Universidad de California, Los Angeles,
Estados Unidos de América, visitd la comunidad
con investigadores del Museo Antropologico Mon-
tané. En una muestra seleccionada realiz6 fechado
por *C confirmando que se trataba de una pobla-
cion prehispanica que habito la zona en el siglo IV
de nuestra era., perteneciente a la cultura Ciboney,
también llamados recolectores - pescadores - caza-
dores o preagroalfareros (Hernandez, 2019).
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F1G. 3. Sesion de identificacion de restos 6seos en
la comunidad

Las observaciones previas realizadas por Ma-
chado y Herndndez aportaron aspectos importantes
sobre las paleopatologias presentes en esta pobla-
cion. Identificaron la presencia de desgaste dental
e hiperostosis porotica (Machado, 2016) asi como
hipoplasias del esmalte en un incisivo y un molar.
(Hernandez, 2019)

La fotogrametria en la preservacion del mate-
rial biologico

Desde el momento del enterramiento hasta el
descubrimiento del material 6seo en los sitios ar-
queologicos y paleontoldgicos, intervienen diver-
sidad de factores que conducen a su deterioro y
degradacion (Cortés et al., 2021). Especificamente
en el estado de conservacion de los dientes influ-
yen tanto causas naturales como culturales, identi-
ficandose factores como la deshidratacion, capaces
de generar fracturas longitudinales que comienzan
en el esmalte, alcanzan la dentina e incluso oca-
sionan el desprendimiento y la pérdida parcial de
las piezas dentarias (Castro & Baraja, 2021).

La digitalizacion de materiales 6seos y dentales
mediante la obtencion de modelos en tercera di-
mension ha sido propuesta como alternativa para
la preservacion del patrimonio biologico. Ello ha
solucionado las limitaciones en el estudio de las
colecciones dadas por la dispersion de los sitios
arqueologicos, la separacion geografica de los mu-
seos e instituciones y el acceso restringido a las
muestras (Gomez, 2021).

La problematica de obtener modelos tridimen-
sionales radica en lo costoso que resultan muchos
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de los escaneres 3D, condicion que dificulta su uso
extendido en la ciencia, ya que no todos los inves-
tigadores tienen acceso a estos. Sin embargo, exis-
ten otras alternativas mucho mas asequibles como
la fotogrametria digital (Denis & Gomez, 2019).

La Sociedad Internacional para la Fotograme-
tria y Teledeteccion (ISPRS), ha definido la foto-
grametria como: “la ciencia de realizar mediciones
e interpretaciones confiables por medio de las fo-
tografias, para de esa manera obtener caracteristi-
cas métricas y geométricas (dimension, forma y
posicion), del objeto fotografiado” (Ruiz, 2020).
Las ventajas que ofrece la fotogrametria digital al
constituir una técnica no invasiva que permite la
exploracion in situ a menor costo que otros méto-
dos, han conllevado a su popularizacion en los
ultimos anos. Esta se ha convertido en un medio
ampliamente utilizado para la conservacion, la
divulgacién y difusion del patrimonio en discipli-
nas como la paleontologia (Diaz et al., 2018) y la
arqueologia (Grau et al., 2021).

En el Museo Antropoldgico Montan¢ se han
realizado varias investigaciones con el proposito
de introducir las tecnologias de digitalizacion 3D
en el estudio de sus colecciones. En 2021, Rangel-
de Lazaro y colaboradores utilizaron un escaner de
luz estructurada portatil (Artec Space Spider), para
la creacion de modelos 3D de 13 craneos preco-
lombinos, 11 de ellos con deformaciones artificia-
les, de las colecciones del Caribe y Sudamérica del
museo. (Rangel et al., 2021)

En 2022 se realiz6 la descripcion morfométrica
del fdolo del Tabaco a partir de su modelacion
digital en 3D por fotogrametria (Gomez & Galvez,
2022). El modelo tridimensional del idolo del Ta-
baco y de otras piezas como el idolo de Bayamo y
diferentes craneos que se exponen en el museo, se
encuentran disponibles en el repositorio https.//
sketchfab.com.

Los restos 6seos y dentales encontrados en cue-
va Vigia, Yaguajay, actualmente se exhiben en una
vitrina donada por el profesor Carlos Arredondo
Antinez, del Museo Antropoldgico Montané. Sin
embargo, el elevado deterioro del material biologi-
co y la lejania de la comunidad con respecto a los
centros de investigacion, dificulta el acceso de los
investigadores, asi como la divulgacion cientifica
de los resultados.
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Los especialistas del Museo Antropologico
Montané comenzaron a trabajar en el 2011 en la
comunidad rural La Picadora, vinculandose en sus
inicios a labores relacionadas con la preservacion
del patrimonio arqueoldgico de la zona (Rangel &
De Oliveira, 2016). Desde entonces, los profesores
del museo establecieron en la comunidad sus esce-
narios docentes e investigativos (Rangel & Vaz-
quez, 2020). Las acciones de extension universita-
ria que desarrollan actualmente incluyen promover
la digitalizacion del material bioarqueologico que
atesora La Picadora. Por tal motivo, la presente
investigacion se propone como objetivos la con-
feccion de modelos 3D de una muestra de dientes
permanentes procedentes de cueva Vigia y el ana-
lisis de las paleopatologias dentales, con el fin de
contribuir a la conservacion y divulgacion cientifi-
ca del legado prehispanico resguardado en esta
comunidad (Figura 4).

FI1G. 4. Vitrina que exhibe los restos dseos y denta-
les en la comunidad La Picadora

8

pérdida parcial o incluso total de la corona o la raiz
en algunos casos (Figura 5).

F1G. 5. Canino inferior con notable deterioro de
corona y raiz

Materiales y métodos

Descripcion de la muestra

La muestra en cuestion presentd un notable
grado de deterioro. Se registraron casos de agrie-
tamiento y fracturas longitudinales y transversales
de la raiz dentaria, grietas, muescas, porosidades e
irregularidades en la corona dental, llegando a la

De 31 dientes desarticulados y 16 fragmentos
de dientes recuperados en cueva Vigia, se selec-
cionaron 27 ejemplares correspondientes a la den-
ticidbn permanente. Se utiliz6 como criterio de ex-
clusion la elevada degradacion de determinados
ejemplares que imposibilité su estudio mediante
observacion y examen de las caracteristicas ma-
croscopicas. Fueron clasificados segin grupo den-
tario y ubicacion en la arcada en: 3 incisivos infe-
riores, 1 canino inferior, 3 caninos superiores, 4
premolares inferiores, 5 premolares superiores, 6
molares superiores y 5 molares inferiores. Segun
lateralidad, 11 se correspondieron al lado derecho
y 16 al lado izquierdo.

Digitalizacion de la muestra

De cada pieza dental se llevaron a cabo modelos
tridimensionales con el programa de fotogrametria
Agisoft Metashape v1.8.3. Se tomaron entre 30 y 60
fotografias por cada pieza desde diferentes angulos,
utilizdndose para ello una céamara digital Nikon
COOQOLPIX B500. Después, se realizaron mascaras
sobre las fotografias mediante Adobe Photoshop
v22.0.0 para facilitar su posterior alineamiento. Una
vez importadas las fotografias y sus respectivas
mascaras a Agisoft Metashape, fueron alineadas y
con ellas se construyd una nube densa de mas de
100000 puntos por cada pieza. Luego, se construyo
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una malla mediante triangulacion y se aplicé una
textura obtenida de las propias fotografias para dar
un mejor acabado a cada modelo.

Paleopatologias identificadas y criterios utilizados

Desgaste dental: se define como la pérdida re-
sultante de tejido duro del diente por cualquier
combinacion de atricion, abrasion y corrosion /
erosion (Kinaston et al., 2019). La clasificacion
del desgaste de la superficie oclusal o el borde
incisal se realizo de forma visual, con el auxilio de
una lupa como medio de magnificacion. Se siguie-
ron los criterios de la escala ordinal de Smith
(1984), en donde se describen grados del 0 al 8,
aumentando la severidad conforme asciende el
nimero en la escala. De este modo, el grado 0 se
corresponde con la ausencia de desgaste y el grado
8 con la pérdida total de la corona dentaria.

Caries dental: constituye una enfermedad in-
fecciosa multibacteriana y multifactorial compleja
(Kinaston et al., 2019). Se identifico mediante la
exploracion visual y tactil de las superficies coro-
nales y radiculares, con el uso de un explorador
dental y una lupa como medio de magnificacion.
Se clasificé segin localizacion de la lesion en:
oclusal, proximal (mesial o distal), de superficies
libres (vestibular o lingual) y radicular. Segin su
profundidad se catalogd en: 0: ausencia de caries
dental, 1: afectacion de esmalte, 2: afectacion de
esmalte y dentina, 3: lesiones cariosas mas profun-
das en las que se afecta el tejido pulpar, 4: la caries
ha afectado tanto a los tejidos que solamente que-
dan los restos de las raices (Cucina, 2018).

Hipercementosis: constituye el aumento de
grosor del cemento, ya sea en un punto limitado o
en la superficie de la raiz entera, conllevando a
cambios macroscopicos en la forma (Verdugo et
al., 2018). Se realizo6 la identificacion visual de la
alteracion de la estructura radicular con el reco-
nocimiento de 3 tipos de hipercementosis siste-
matizados por d’Incau y colaboradores: difusa
(moderada o marcada), focal (moderada o marca-
da) o en forma de excrecencias (moderada o mar-
cada) (d’Incau et al., 2015).

Trayectoria radicular: Desviaciones en la tra-
yectoria radicular, como las dilaceraciones, pueden
ser consideradas alteraciones en la forma de los
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dientes segun la severidad en que se expresan (Ga-
ray Santana, 2010). Para su estudio, los autores de
la presente investigacion consideraron: trayectoria
recta en caso de total coincidencia del eje corona-
rio y radicular, dilaceraciones en caso de curvatu-
ras severas, flexiones en caso de curvaturas meno-
res y curvaturas distales ligeras en caso de la ca-
racteristica curvatura no patologica observada con
frecuencia en las raices dentarias (Large, 1965).

Se confecciond una base de datos en Excel en
donde se realizo el analisis de los datos. Se obtu-
vieron las frecuencias absolutas y relativas que
permitieron sintetizar la informacion y arribar a
conclusiones.

Resultados y discusion

Los modelos 3D en la preservacion y divulgacion
de los hallazgos

La digitalizacion de la muestra de dientes
permanentes permitid la obtencion de una colec-
cion digital de 27 modelos tridimensionales. De
ellos hay seis (6) disponibles en el repositorio
https.//sketchfab.com/AleGomez. Esto contribuye
a la preservacion de la muestra y a la divulgacion
cientifica de las paleopatologias descritas.

Hernandez plantea que el estudio de los yaci-
mientos arqueoldgicos no culmina después de la
excavacion arqueologica, el seguimiento y analisis
de cada una de las evidencias, sino que es obliga-
toria la proteccion y conservacion de cada uno de
estos recursos, a la espera de futuros procesos de
investigacion (Hernandez, 2014). En este sentido,
la creacion de modelos 3D favorece la proteccion
del patrimonio, garantiza su estudio sistematizado,
estimula nuevas formas de aprendizaje y revaloriza
las colecciones (Rangel et al., 2021).

La fotogrametria permite alcanzar un gran rea-
lismo al texturizar el modelo 3D obtenido con las
propias fotografias utilizadas (Diaz et al., 2018).
Posibilita ademas profundizar en estudios de mor-
fometria (Gémez, 2021). Esta técnica resulta espe-
cialmente til en caso de que el material dseo a
analizar se encuentre fragmentado o debilitado, ya
que facilita el proceso de andlisis al disminuir la
manipulacion y reducir del riesgo de dafo, por lo
que se ha recomendado su uso en disciplinas como
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la Antropologia forense y la Odontologia legal
(Batistela et al., 2017).

Las ventajas que se derivan del modelado 3D
en la reproduccion del volumen, la textura, el color
y en general la descripcion detallada de las carac-
teristicas del objeto, permitieron la consolidacion
de las bases de la arqueologia virtual. Esta disci-
plina cientifica aplica la visualizacion asistida por
ordenador a la gestion integral del patrimonio ar-
queolégico (Grau et al., 2021).

El formato de publicacién online cuenta con la
ventaja de permitirle al lector interactuar con los
modelos tridimensionales, facilidades que no han
sido lo suficientemente aprovechadas en las publi-
caciones cientificas. Denis y Gomez plantean que
la presentacion de la informacién morfométrica en
la mayoria de los casos contintia con el empleo de
fotografias tradicionales, manteniéndose las limi-
tantes propias de la visualizacion de iméagenes pla-
nas (Denis & Gémez, 2019).

La incorporacion de modelos digitales en las
publicaciones en PDF ha sido sugerida por inves-
tigadores como Danz y Katsaros. Ellos recomien-
dan su uso no solo en el area de la biologia, sino
ademas en especialidades médicas y estomatoldgi-
cas como la ortodoncia y la cirugia maxilofacial
(Danz & Katsaros, 2011).

La insercion de modelos tridimensionales es
posible en las versiones actuales de los programas
de creacion, edicion y visualizacion de documen-
tos PDF, con la restriccion de que, para su visua-
lizacidn, el lector debe contar con computadora
que posea requerimientos minimos y programas
actualizados que soporten este tipo de informa-
cion. Sin embargo, existe la alternativa de deposi-
tarlos en repositorios (ej.: www.morphdbase.de;
www.sketchfab.com) en donde el enlace puede
ser afiadido a la publicacion y se puede visualizar
o incluso descargar los modelos 3D (Denis &
Gomez, 2019).

Paleopatologias identificadas
Desgaste dental

En la muestra estudiada se observo desgaste
dental en el 96,3% de los casos, estando presente

en todos los grupos dentarios, aunque con diferen-
te magnitud. Una observacion similar fue hecha
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por Rivero de la Calle, el cual en un estudio reali-
zado con 120 mandibulas de grupos de preagroal-
fareros y agroalfareros, obtuvo que, aunque una
gran cantidad de piezas dentarias estaban ausentes,
en aquellas que se conservaron se apreciaba des-
gaste en la mayoria de los casos (Rivero de la Ca-
lle, 1982).

El desgaste dental en las comunidades de reco-
lectores-pescadores-cazadores, protoagricolas 'y
agricolas, ha sido uno de los hallazgos mas fre-
cuentes en diferentes estudios realizados. Algunos
autores consideran que son cambios oclusales pro-
gresivos concomitantes e inevitables relacionados
con el envejecimiento normal y la dieta en estas
poblaciones, siendo habitual encontrar en la edad
adulta coronas significativamente o incluso total-
mente desgastadas, en las que solamente quedan
las raices presentes (Fitgerald & Hillson, 2008).

De los 7 dientes permanentes encontrados que
corresponden al sector anterior, el 71,4% de los
casos se agrup6 entre los grados 4 a 8 de la escala
ordinal de Smith (1984). De los 20 dientes corres-
pondientes al sector posterior, el 65% de los casos
se agrupo entre los grados 1 a 4 de la escala, ob-
servandose una tendencia en el sector anterior a
presentar mayor severidad de desgaste en compa-
racion con el posterior.

Los casos extremos de desgaste se correspon-
den con el grado 8 de la escala de Smith, en el que
se incluyeron dos dientes hallados en cueva Vigia:
un canino superior izquierdo y un molar inferior
derecho. La figura 6 muestra un tercer molar infe-
rior con raices fusionadas y cierre apical incomple-
to, con ausencia de desgaste o grado 0 en la escala
de Smith. Por otro lado, la figura 7 exhibe un inci-
sivo inferior con desgaste grado 5, en donde una
gran area de dentina se encuentra rodeada por un
borde de esmalte completo.

En estos individuos hallados en cueva Vigia, se
ha sugerido que la existencia de una dieta abrasiva
por la presencia de residuos de arena contenida en
los moluscos que consumian, puede haber contri-
buido significativamente al desgaste de la denti-
cion (Machado, 2016). Sin embargo, ademas de la
dieta y los diferentes patrones de masticacion
(Smith, 1984), existen otros factores que contribu-
yen al desgaste, como por ejemplo, determinadas
practicas culturales (Roksandic et al., 2016), la
actividad masticatoria durante el bruxismo o el uso
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de los dientes como instrumento de trabajo (Sil-
vester et al., 2021).

FIG. 6. Molar inferior derecho, con raices fusiona-
das y cierre apical incompleto

FIG. 7. Incisivo inferior con desgaste dental
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de la caries (Garrig6 et al., 2003). En cuanto a la
profundidad, las lesiones cariosas presentes en el
segundo molar inferior derecho se correspondieron
con el grado 2: afectacion de esmalte y dentina
(figura 8) y en el caso del tercer molar inferior
izquierdo, con el grado 1: afectando solo el esmal-
te, segun los criterios establecidos por Cucina (Cu-
cina, 2018).

FI1G. 8. Segundo molar inferior con caries dental en
cara oclusal y vestibular

Caries dental

En las piezas dentales evaluadas se observo ca-
ries dental en el 7,4% del total de dientes perma-
nentes examinados. Segun la localizacion, las le-
siones se identificaron en las superficies oclusal y
vestibular de un segundo molar inferior derecho, y
en la supericie oclusal de un tercer molar inferior
izquierdo. Las superficies afectadas constituyen
zonas de fosas y fisuras, las cuales se disponen en
forma de angulo agudo hacia el limite amelodenti-
nario, proporcionan retenciéon mecéanica y un mi-
croambiente ecologico propicio para el desarrollo
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El incremento de caries dental ha sido observa-
do con el cambio en el tipo de economia de subsis-
tencia de cazadores-recolectores a agricultores
(Smith, 1984). Se plantea que a pesar de que exis-
ten variaciones geograficas y cronologicas, la ten-
dencia general es a vincular el deterioro de la salud
oral, con las modificaciones en la dieta dadas por
las diferencias de coccion y la incorporacion de
otros grupos de alimentos después de la transicion
a la agricultura de subsistencia (Kinaston et al.,
2019).

Estudios realizados han referido una elevada
presencia de caries en aborigenes cubanos, tanto
en preagroalfareros como agroalfareros, aunque
siempre menor en comparacion con poblaciones
actuales (Rivero de la Calle, 1982). Sin embargo,
la baja presencia de caries dental en poblaciones
aborigenes de Yaguajay, Sancti Spiritus, ha sido
previamente reportada. Tal es el caso de la investi-
gacion conducida por Rankin en el paredon de
Evaristo, localidad de Meneses, Yaguajay, donde
se analizaron 254 dientes integros pertenecientes a



Diana VALDES MASSO, ET AL.

una poblacion preagroalfarera. En ellos la caries
dental se observo en el 14,9 % de los casos, cifra
que el autor considera baja. Rankin, plante6 la
hipotesis de que el alto contenido de flior en la
fuente de agua potable utilizada por el grupo hu-
mano que habit6 la zona, puede haber contribuido
a la baja presencia de caries dental (Rankin, 2002).

En una investigacion sobre paleodieta realizada
mas recientemente, se estudiaron dientes aborige-
nes provenientes de tres sitios arqueoldgicos en
Yaguajay. Se obtuvo que, en el caso de Cayo Sali-
nas, el 10 % de la muestra analizada de denticioén
permanente, presentd caries dental, mientras que
no se registro esta patologia en los ejemplares per-
tenecientes a Pena de Evaristo y a Pefia del Indio.
En cuanto al desgaste dental, estuvo presente en el
80% de las piezas dentales de Cayo Salinas, el 89
% de Pefia de Evaristo y el 78% de Pena del Indio
(Saladrigas, 2016). Estos resultados se correspon-
den con los de nuestra investigacion donde se re-
portan baja presencia de carie dental y elevado
desgaste dental.

Hipercementosis

Debido al deterioro de la muestra, de los 27
dientes estudiados solo 13 presentaron suficiente
integridad como para evaluar la densidad del ce-
mento radicular (hipercementosis) y las alteracio-
nes en el trayecto (dilaceraciones, flexiones y cur-
vaturas), registrandose con una frecuencia del
7,7% y del 61,5% respectivamente.

La hipercementosis fue identificada afectando
las raices mesial y distal de un molar inferior, cla-
sificandose como difusa moderada, el cual ademas
presentd el desgaste dental severo (Figura 9). Esta
condicion ha sido relacionada con la respuesta de
los tejidos al aumento de las necesidades funciona-
les, lo cual ha conllevado a que se plantee el vincu-
lo entre su aparicion y el esfuerzo masticatorio en
las poblaciones (Rodriguez, 2010).

Una revision sistematica realizada por Massé,
identificé estudios que proponen una correlacion
positiva entre los esfuerzos masticatorios intensos
y repetitivos y la hipercementosis. Dicha hipotesis
avalaria la aparicion de esta condicion en pobla-
ciones arqueologicas con la utilizacion de los dien-
tes como “tercera mano” (Massé et al., 2023). Sin
embargo, la hipercementosis ha sido hallada no
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solo en presencia de desgaste intenso o de activi-
dades paramasticatorias, sino también en caso de
ausencia de estrés masticatorio. Ejemplo de ello es
el descubrimiento de un canino permanente man-
dibular izquierdo sin evidencia alguna de desgaste
oclusal o proximal, pero con fuerte presencia de
hipercementosis en la Grotte du Renne, Arcy-Sur-
Cure, Francia (Maureille & Hublin, 2019).

La literatura reconoce otros factores vinculados
a la hipercementosis como son dientes afectados
por caries dental (Massé et al., 2023), la enferme-
dad periodontal, la dieta y las practicas culturales
(Garcia-Gonzalez et al., 2019) asi como las enfer-
medades sistémicas (Verdugo et al., 2018). Estos
elementos revelan la pluralidad de criterios entre
investigadores y la ausencia de consenso en cuanto
a la etiologia de la hipercementosis.

F1G. 9. Molar inferior con hipercementosis

Trayectoria radicular

En la presente investigacion predominaron las
curvaturas poco acentuadas del tercio medio y
apical en 6 de los ejemplares evaluados, de ellos 3
dientes superiores: 2 caninos y 1 premolar y 3
dientes inferiores: 2 incisivos y 1 molar inferior.
Se registraron dos casos de flexion apical en terce-
ros molares y ninglin caso mostrd torsiones radicu-
lares severas, que pudieran corresponderse con
dilaceraciones (Figura 10).

La literatura sugiere que las desviaciones en la
trayectoria radicular como son las dilaceraciones,
pueden tener causas variadas que incluyen traumas
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recibidos antes de que la raiz complete su calcifi-
cacion, longitud del arco lo suficientemente dismi-
nuida como para que se afecte el desarrollo radicu-
lar normal o por dafios en el antecesor temporal
(Garay, 2010).

La trayectoria radicular ha sido estudiada por
otros autores cubanos reportdndose la presencia de
dilaceraciones en los estudios de Rodriguez (2010)
en Cienfuegos y de Rankin (2002), en Sancti Spiri-
tus. Este ultimo observo dilaceracion en un canino,
un premolar superior y tres terceros molares repre-
sentando solo el 1,9% de su muestra. La baja pre-
sencia de torsiones radiculares severa coincide con
nuestras observaciones.

FIG. 10. Tercer molar superior con raices fusiona-
das y flexionadas

Consideraciones finales

La fotogrametria y la construccion de modelos
en 3D facilitaron la identificacion, clasificacion y
descripcion de cada pieza dentaria, asi como la
evaluacion de paleopatologias, permitiendo la digi-
talizacion del patrimonio, la preservacion de la
muestra y la divulgacion de los resultados. Se
identifico desgaste dental en todos los grupos den-
tarios con mayor severidad en el sector anterior,
baja presencia de caries dental e hipercementosis y
predominio de curvaturas distales ligeras.
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